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適用於 LED 照明之泛用型多通道調光電路 

 在智慧控制領域中，最為關鍵的便是通訊與調光功能，目前市面上最為常見的兩種調光

訊號，分別是類比調光(Analog)及數位調光(PWM)方式。類比調光主要是調節 LED 光源的 DC

電流，以改變 LED 光源的輸出大小，而 PWM 調光則是改變 LED 光源中定電流的工作週期比，

以有效改變 LED 的平均電流，以此進行調光。 

目前市面上大多數的調光器多數只能用在於特定的燈具控制上，單純的類比調光器只能

用在能接受類比訊號的燈具上，數位調光器亦然也是，所以我們為了解決這種問題，製作可

以選擇電路輸出類比調光訊號或是數位調光訊號，也可以在不同的輸出端輸出類比調光訊號

跟數位調光訊號。 

(一)電路架構 

 控制硬體的核心是一個微處理器(Arduino 控制

晶片)，其內建調光演算法，當控制晶片透過類比數位

轉換器(ADC)偵測來源參考電壓(1~10V)時，其會輸出

兩組 5V 的 PWM 訊號，使用 RC 低通濾波器及 OPA 升壓

電路，即可產生兩組 1~10V 的 PWM 調光訊號。再次透

過 RC 低通濾波器會產生兩組 1~10V 的類比電壓，提供

給後端燈具的定電流調光電路使用。 

 

(二)電路佈局 

 下 圖 是 使 用 Altium Designer 所 設 計 的

schematic，包含 OPA 升壓電路、Arduino 控制晶片、

RC 濾波器、藍牙模組及連線接頭等。 

(三)程式參數設計 

 我們的 Arduino 是使用 10bit 的 ADC 偵測，但是

在運算時是使用 8bit，這 8bit 的值也會是決定我們

PWM 脈寬的數值，數值越大 PWM 的脈寬也就開得越

大。所以我們要先列出表格，在收到 ADC偵測的 0~1023

的值與我們設定對應 PWM 脈寬時 0~255 的值，在建立

完表格後我們才能進行下一步的程式碼撰寫。 

 
(四) 程式碼設計 

 最後端電源所接收的調光命令是 1~10V 而非

0~10V 電壓，在 ADC 偵測範圍 0~1023，我們僅能使用

93~1023。我們在建立了 300 個查表資料，經由演算法

計算過後，每 3 個 ADC 的值會輸出更新一次，所以我

們先將 ADC 的值取餘數看是否能整除，若有餘數則先

減掉餘數在執行一次，若餘數為零那我們就將該值除

三在進行查表，查完表得到的值在輸出後會是一個 5V

的 PWM，我們會再利用 OPA 放大成 1~10V 的 PWM，

對後端電源供應器進行電流調整。 

 
 


